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Σκοπός παρουσίασης
Ιδιαίτερη αναφορά:
Παροχή ευρυζωνικών υπηρεσιών στην εκπαίδευση &
έρευνα
Στόχοι, σχεδιασµός, πρόοδος υλοποίησης Ε∆ΕΤ-2 
Παρεχόµενες υπηρεσίες – µελλοντικές υπηρεσίες -
ποσοστό κάλυψης
Ποιότητα υπηρεσίας
Πιλοτικά έργα δοκιµαστικής λειτουργίας ευρυζωνικών
υπηρεσιών στην εκπαίδευση & έρευνα
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Ε∆ΕΤ
Ελληνικό NREN (Εθνικό Ερευνητικό & 
Εκπαιδευτικό ∆ίκτυο), ΓΓΕΤ - Υπουργείο Ανάπτυξης
∆ιασυνδέει: 68 Φορείς (ΑΕΙ, ΤΕΙ, Ερευνητικά 
Κέντρα) & 6,200 σχολεία – 200.000 χρήστες
Λειτουργεί το Athens Internet Exchange – AIX, 
σηµείο διασύνδεσης των ΙSPs
Προαγωγή & ∆ιάχυση Τεχνολογιών Πληροφορικής 
& Επικοινωνιών στο ∆ηµόσιο & Ιδιωτικό Τοµέα,
Γ’ ΚΠΣ E-business Forum & ∆ικτυωθείτε
Αναπτύσσει προηγµένες Υπηρεσίες Internet –
συνεργασία µε ΑΕΙ, ΤΕΙ & Ερευνητικά Κέντρα
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Ρόλος του Ε∆ΕΤ
Υποστήριξη επικοινωνίας / συνεργασίας 
εκπαιδευτικής & ερευνητικής κοινότητας
Εθνική υποδοµή για υποστήριξη 
προηγµένων υπηρεσιών
Στήριξη έρευνας
Μοχλός ανάπτυξης ΚτΠ
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e-Europe 2002-2005

Ελληνικές δεσµεύσεις:
Αναβάθµιση Ε∆ΕΤ στα 2.5/10 Gbps (2002)
Gigabit ταχύτητες πρόσβασης στα AEI/TEI
(2002)
Πρόσβαση ADSL (2002) – broadband (2005) 
στα σχολεία 
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∆ιεθνείς συνεργασίες
GEANT: PoP Αθήνας 2x622 Mbps

Συµµετοχή σε διεθνή fora ΤF-NGN & TERENA

SEEREN: South-Eastern European Research &
Education Networking

EUMEDIS: 12 Μεσογειακές χώρες - DANTE, 
GRNET, GARR, RENATER, REDIRIS

6NET: Native IPv6 testbed

INTERNET2: ∆ιεθνές µέλος

Κίνα, Κορέα, Καναδά, Ιράν
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Ερευνητικό – Ακαδηµαϊκό 
∆ιαδίκτυο
32 Ευρωπαϊκά NRENs, 3000
Πανεπ.+ Ερευν. Κέντρα
∆ιασύνδεση Gigabit 
(10 Gbps στο δίκτυο κορµού
από Νοεµβρ. 2001) 9 διεθνή κυκλώµατα 
10Gbps και 11 στα 2.5 Gbps

Γεωγραφική κάλυψη:  
EU + Associated Countries
Επέκταση σε Μεσογειακές, 
χώρες της Ν.Α. Ευρώπης, 
Ασιατικές χώρες & χώρες της 
Λατινικής Αµερικής

Japan

US
Canada

ΝαυαρχίδαΝαυαρχίδα της Ευρώπηςτης Ευρώπης
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6NET

North America

Asia-Pacific

Provided by 6NET partners
Circuit dedicated – initially 155Mbit/s
Dedicated circuit added for redundancy (optional)
Tunneled solution for cost reason

UK

NL

DE

CH

IT

AT

GR

SE

FRNorth America

Asia-Pacific

Provided by 6NET partners
Circuit dedicated – initially 155Mbit/s
Dedicated circuit added for redundancy (optional)
Tunneled solution for cost reason

UK

NL

DE

CH

IT

AT

GR

SE

FR

Project cost EUR 17 million

EC funding EUR 9.5 million

Total manpower 1100 man-months
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Πρωτοβουλία SEERENSEEREN – ∆ίκτυο Έρευνας & 
Εκπαίδευσης Νοτιο-Ανατολικής Ευρώπης

Περιφερειακό ∆ίκτυο E&A Ν.Α.
Ευρώπης.
Αποτροπή διόγκωσης “digital divide”
Αποφυγή “brain drain”
Σταθερή λειτουργία
Ευρεία δηµοσιότητα
Πολιτισµικοί δεσµοί
Πρόσθετες χρηµατοδοτήσεις
EE, UNESCO, ΕΣΟΑΒ, NATO, …
Ελληνική Προεδρία ΕΕ (1-6/2003)

34Mbps

2x622Mbps

GEANT(through the
Budapest PoP)

AMREJ
(Yugoslavia)

Bulgarian
Network

RoEduNet
(Romania)

MARNet
(FYROM)

GRNET
(Greece)

INIMA
(Albania)BiHarnet

(Bosnia-
Herzegovina )

GEANT

SE Europe Regional
Research & Education

Network
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2x622Mbps

GEANT(through the
Budapest PoP)

BiHarnet
(Bosnia-

Herzegovina )

GEANT

SE Europe Regional
Research & Education

Network

INIMA
(Albania)

AMREJ
(Yugoslavia)

MARNet
(FYROM)

RoEduNet
(Romania)

Bulgarian
Network

GRNET

(Greece)

34Mbps

SEEREN: περιφερειακό δίκτυο νέας γενιάς για 
έρευνα, εκπαίδευση, προηγµένες εφαρµογές e-
Science…
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EUMEDCONNECT

GÉANT-EU NRENs

MED-NREN
MED-NREN

MED-NREN

MED-NREN

MED-NREN

MED-NREN

MED-NREN
MED-NREN

EUMEDCONNECT
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Ε∆ΕΤ1 - Υπηρεσίες
∆ίκτυο κορµού 34/155 Mbps–Πρόσβαση 2/34 Mbps
Υπηρεσίες

Real-time services & VoD
Multicast 
Security – GRNET-CERT
Managed Bandwidth Service (MBS) 
Directory Services (LDAP)
Caching – Content Filtering για Σχολικό ∆ίκτυο
Monitoring tools (netmon.grnet.gr)
IPv6 support
Πειραµατική υποστήριξη MPLS
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Σχολικό δίκτυο
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@@ ΕΥΡΩΠΑΪΚΟ ΤΑΜΕΙΟ 

ΕΛΛΗΝΙΚΗ ∆ΗΜΟΚΡΑΤΙΑ
ΥΠ. ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ & ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ
ΥΠ. ΕΣΩΤ., ∆ΗΜ. ∆ΙΟΙΚ. & ΑΠΟΚΕΝΤΡΩΣΗΣ

ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  

ΕΡΓΟ ΣΥΓΧΡΗΜΑΤΟ∆ΟΤΟΥΜΕΝΟ
ΚΑΤΑ 75% ΑΠΟ  ΤΟ

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗΣ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ

ΕΥΡΩΠΑΪΚΗ ΕΝΩΣΗ

«ΚΟΙΝΩΝΙΑ ΤΗΣ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ»

Γ’ ΚΠΣ
Ε∆ΕΤ2

Ε.Π. «Κοινωνία της Πληροφορίας»
Σχεδιαστικές αρχές:

IP over DWDM, MPLS support, Native IP QoS
support, Native IPv6, VPNs
Gigabit network αντάξιο των Internet2 (ΗΠΑ), 
CA*net 3 (Καναδάς), SURFnet (Ολλανδία)

Υλοποίηση:
GigE/PoS Ring-MAN, PoS/Partial Mesh-WAN
OC-48/OC-192 (2.5/10 Gbps) , GigaPoPs
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Πρόοδος Ε∆ΕΤ2

Το Μητροπολιτικό δίκτυο Αττικής 
λειτουργεί από Ιούνιο 2002
∆ιασυνδέει ήδη 10 φορείς – 2 σε 
εκκρεµότητα & 8 συµπληρωµατικοί

Παροχή υπηρεσιών έρευνας & 
ανάπτυξης δικτύου κορµού µε οπτική 
τεχνολογία DWDM στo WAN – Μάρτιος 
2003
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DWDM OTE

STM - 16 LINK 

POP- 1

POP - 2 

POP- 0

ΚΩΛΛΕΤΗ

ΑΚΡΟΠΟΛΗ

ΙΛΙΣΣΟΣ
ΑΜΠ/ΠΟΙ 

ΑΛΕΞΑΝ∆ΡΑΣ

ΜΑΡΟΥΣΙ

ΝΥΜΑ

ΠΕΙΡΑΙΑΣ

DWDM OTE

STM - 16 LINK 

POP- 1

POP - 2 

POP- 0

ΚΩΛΕΤΤΗ

ΑΚΡΟΠΟΛΗ

ΙΛΙΣΣΟΣ
ΑΜΠ/ΠΟΙ 

ΑΛΕΞΑΝ∆ΡΑΣ

ΜΑΡΟΥΣΙ

ΝΥΜΑ

ΠΕΙΡΑΙΑΣ

G. ETHERNET LINK 
* Τα STM-4 interfaces  δεν παρουσιάζονται σε αυτή την εικόνα

GSR- 12406

GSR - 12406 

GSR- 12416ΤΕΙ ΑΘΗΝΩΝ 
ΤΕΙ ΠΕΙΡΑΙΑ

ΠΑΝ. ΠΕΙΡΑΙΑ

ΟΙΚ. ΠΑΝΕΠ.

OTE  R&D 

ΕΚΕΦΕ ∆ΗΜΟΚΡΙΤΟΣ

ΕΜΠ ΖΩΓΡΑΦΟΥ

ΓΕΩΠΟΝΙΚΟ ΠΑΝΕΠ.
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Gigabit DWDM MAN Αττικής

Access Concentrator 
Router/MPLS PE/P router

Access Concentrator 
Router/MPLS PE/P router

Central Router/ 
WAN/Internet 
Gateway /MPLS 
P/PE Router

PoS@2.5Gbps 
GigE@1.25Gbps 
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Ε∆ΕΤ1 WAN

athens

AIX

GEANT

Γραφεία Ε∆ΕΤ

CE Router - παρέχεται από
το συνδεδεµένο φορέα

Catalyst 3512 access switch -
παρέχεται από το παρόν έργο

ΕΚΕΦΕ-∆

ΕΜΠ-Ζωγράφου

ΚΩΛΕΤΤΗΣ

ΕΚΠΑ-Ιλίσσια

ΕΙΕ/ΕΚΤ

ΙΛΙΣΣΟΣΑΚΡΟΠΟΛΗ

Παν. Πειρ.

Γεωπ. Παν.

Πάντειο

PoS STM-16

PoS STM-4

Gigabit Ethernet

Gigabit or Fast Ethernet

Υπόµνηµα

Ε∆ΕΤ2 WAN

athens3

acropolis1 ilissos1 ilissos2

OTE R&D

ΟΠΑ

Παν. Αιγαίου

ΤΕΙ Αθήνας

ΤΕΙ Πειραιά

athens2

VLAN  για
στάδιοµετάβασης

CISCO
GSR 12406

CISCO
GSR 12406

CISCO
GSR 12416

Λογική
Τοπολογία
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http://http://netmon.grnet.gr/mapnetmon.grnet.gr/map--man.shtmlman.shtml
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24 Σεπ - 2 Οκτ Κίνηση ΕΜΠ

WeeklyWeekly' ' GraphGraph (30 (30 MinuteMinute AverageAverage))

MaxMax InIn:: AverageAverage InIn:: CurrentCurrent InIn::
121.7 121.7 Mb/sMb/s 68.8 68.8 Mb/sMb/s 102.3 102.3 Mb/sMb/s
MaxMax OutOut:: AverageAverage OutOut:: CurrentCurrent OutOut::
52.4 52.4 Mb/sMb/s 25.8 25.8 Mb/sMb/s 45.0 45.0 Mb/sMb/s
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Σεπ 02 ∆ιεθνή κίνηση

`̀MonthlyMonthly' ' GraphGraph (2 (2 HourHour AverageAverage))

MaxMax InIn: : AverageAverage InIn: : CurrentCurrent InIn::
392.8 392.8 Mb/sMb/s 113.8 113.8 Mb/sMb/s 99.6 99.6 Mb/sMb/s
MaxMax OutOut: : AverageAverage OutOut: : CurrentCurrent OutOut::
332.7 332.7 Mb/sMb/s 202.7 202.7 Mb/sMb/s 220.1 220.1 Mb/sMb/s
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Τοπολογία Ε∆ΕΤ2 WAN

622 Mbps PoS

XanthiThessaloniki

Ioannina

Athens

Patra

Crete

Mytilini

Chios

Samos

Larissa

Syros

2.5 Gbps PoS
upgradable to 10Gbps

Rodos
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Ανάπτυξη υπηρεσιών Internet NG

Προηγµένα δίκτυα µε κατάλληλες από-άκρη-σε-
άκρη επιδόσεις για προηγµένες εφαρµογές
Προηγµένες δικτυακές εφαρµογές που επιτρέπουν 
σε ερευνητές & φοιτητές να συνεργάζονται & να 
έχουν πρόσβαση σε πληροφορίες µε τρόπους µη 
δυνατούς στο σηµερινό Internet
Συνεργάτες: GEANT, TERENA, Internet2, Canarie
Συνεργασία µε εταιρείες του ιδιωτικού τοµέα στη 
χώρα
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Ανθρώπινα δίκτυα
Το Ε∆ΕΤ συµµετέχει ενεργά στο Task Force-Next 
Generation Networks (TF-NGN) jointly established 
by Research Networks, TERENA & DANTE

MPLS 
Over-provisioned network performance
Optical networking
Diff Services
Multicast

Το Ε∆ΕΤ συµµετέχει ενεργά στα TERENA-WGs
Το Ε∆ΕΤ συµµετέχει ενεργά στα Internet2 
technical meetings
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Ε∆ΕΤ2 - Νέες Υπηρεσίες
Εγγύηση χαρακτηριστικών ποιότητας 
υπηρεσίας - IP QoS (DiffServ)

3 κλάσεις υπηρεσίας: IP Premium, IP Plus, Best 
Effort

MPLS VPN, TE
Υποστήριξη Native IPv6
GRID
Security (PKI)
Directory Enabled Networking (DEN)
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Επόµενα βήµατα

Ε∆ΕΤ2 – WAN Μάρτιος 2003
Ανάπτυξη προηγµένων υπηρεσιών -
εφαρµογών
Υπερυψηλές ταχύτητες
Ποιότητα υπηρεσίας

Αναβάθµιση διεθνών συνδέσεων
Συνεργασία µε χώρες Ν.Α. Ευρώπης & 
Μεσογείου



Σας ευχαριστώ!

Για περισσότερες πληροφορίες
http://www.grnet.gr

tchiotis@grnet.gr

http://www.grnet.gr/
http://www.grnet.gr/
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