
Editorial
Το ψηφιακό µας εφηµεριδάκι
είναι γεγονός και  το �ρώτο
τεύχος του  �ου έχετε µ�ρο-
στά σας φιλοδοξεί να γίνει η
αρχή της δηµιουργίας ενός
δικτύου φίλων µε αγά�η για
τη ροµ�οτική και τις νέες τε-
χνολογίες στην εκ�αίδευση.

Με αφορµή τον �ρώτο �α-
νελλήνιο διαγωνισµό εκ�αι-
δευτικής ροµ�οτικής
�αρουσιάζονται σε αυτό το
τεύχος  οι �ροκλήσεις και οι
όροι συµµετοχής στο διαγω-
νισµό καθώς και α�όψεις και
ιδέες ανθρώ�ων της εκ�αί-
δευσης �ου έχουν αγα�ήσει
την εκ�αιδευτική ροµ�οτική
και έχουν υλο�οιήσει µαζί µε
τους µαθητές τους ροµ�οτικά
µοντέλα και εφαρµογές .

Ό�ως κάθε εφηµερίδα �ου
θέλει να �ροάγει τη δηµιουρ-
γική σκέψη έτσι και το εφη-
µεριδάκι µας θέλει να
ανεξαρτητο�οιηθεί  και να
ενηµερώνει τους φίλους του
για �ροσ�άθειες και γεγο-
νότα �ου αφορούν στην εκ-
�αιδευτική διαδικασία και
την τεχνολογία ,γι αυτό οι
σκέψεις και τα άρθρα  όλων
όσων ενδιαφέρονται ,θα φι-
λοξενηθούν µε χαρά στα
ε�όµενα τεύχη.*

Στείλτε µας τις εργασίες και
τις α�όψεις σας  για να δη-
µιουργηθεί η δική σας  «ροµ-
�οτική» εφηµερίδα.
Καλή ανάγνωση…… 

*τα άρθρα �ου θα δηµοσι-
εύονται στο �εριοδικό υ�ό-
κεινται στο νόµο �ερί
�νευµατικής ιδιοκτησίας και
�ροστατεύονται α�ό το
νόµο.
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Μηνιαία ψηφιακή εφηµερίδα διανέµεται δωρεάν.
Α�αγορεύεται η αναδηµοσίευση, η ανα�αραγωγη, ολική ή µερική, η διασκευή ή α�ό-
δοση του �εριεχοµένου της έκδοσης µε ο�οιονδή�οτε τρό�ο, χωρίς �ροηγούµενη γρα-
�τή έγκριση του εκδότη  
Υ�εύθυνος για το νόµο : Σοµαλακίδης Ιωάννης Τηλ.: 210 6779801



Κατηγορία Δηµοτικού
«Σιδηρούν Τρίαθλον»
Το ροµ�ότ ξεκινά α�ό την Βάση εκκίνησης έχον-
τας ένα µ�αλάκι του �ινγκ-�ονγκ �ροσαρµο-
σµένο �άνω του. Πρέ�ει να �εράσει α�ό το
λαβύρινθο ,τις γκρίζες ε�ιφάνειες και να φτάσει
στην �εριοχή βάσης ό�ου θα εκτοξεύσει το µ�α-
λάκι στο καλάθι.

(Σχήµα 1)                                                                                
Το τερέν του Σχήµατος 1 θα �ρέ�ει να αντιγρα-
φεί α�ό τις οµάδες �ου θα διαγωνιστούν στην
κατηγορία του δηµοτικού και να χρησιµο�οιηθεί
ως χώρος �ρο�όνησης των οµάδων για την κα-
τασκευή και τον �ρογραµµατισµό του ροµ�ότ .

Οι διαστάσεις του τερέν φαίνονται αναλυτικά
στο σχήµα 1 .
Το τερέν δεν έχει �εριµετρικά τοίχο . 
Ο τοίχος του λαβυρίνθου έχει ύψος 25cm και
�άχος 1,8cm και το διαχωριστικό των γκρίζων
�εριοχών του κύριου µέρους του τερέν έχει ύψος
5cm µήκος, 110cm και �άχος 1,2cm . 
Το καλάθι (ο στόχος �ου θα εκτοξευθεί το µ�α-
λάκι) έχει διάµετρο 10cm και ύψος 10cm ενώ το
ταµ�λό α�ό �ίσω του έχει µήκος 30cm και ύψος
20 cm  

Στο σχήµα 2 φαίνονται αναλυτικά οι �όντοι �ου
κερδίζει το ροµ�ότ (κόκκινα σηµάδια) :

(Σχήµα 2)

10pts+ 10pts για κάθε στροφή �ου �αίρνει στο
λαβύρινθο
10pts όταν βγεί α�ό το λαβύρινθο
10+10+10+10pts για κάθε γκρίζα �εριοχή �ου
�ατάει
10pts για την είσοδο του στην «�εριοχή βάσης»
20 ή 10 ή 5pts εάν η βολή βρει στόχο*

*Κερδίζει 20 �όντους αν εκτοξεύσει το µ�αλάκι
α�ό την �ράσινη �εριοχή, 10 �όντους αν εκτο-
ξεύσει το µ�αλάκι α�ό την άσ�ρη �εριοχή και 5
�όντους αν το εκτοξεύσει α�ό την  µαύρη �ε-
ριοχή .

Μέγιστο σύνολο βαθµών : 100 

Τα ροµ�ότ έχουν στη διάθεσή τους 2 λε�τά για
να φέρουν εις �έρας τη α�οστολή

Κατηγορία Γυµνασίου
«Αγώνας µετ’ εµ7οδίων»
Το ροµ�ότ ε�ιλέγει να διασχίσει µία α�ό τις
τρεις διαδροµές (µαύρες γραµµές) µετ’ εµ�οδίων
και φτάνει στο «σηµείο α�οστολής» ό�ου �ρο-
σ�αθεί να µαζέψει όσο το δυνατόν �ερισσότε-
ρες µ�άλες �ινγκ �ονγκ µ�ορεί και να
ε�ιστρέψει στην �εριοχή εκκίνησης α�ό δια-
δροµή �ορεία . 

Το τερέν του Σχήµατος 1 θα �ρέ�ει να αντιγρα-
φεί α�ό τις οµάδες �ου θα διαγωνιστούν στην
κατηγορία του δηµοτικού και να χρησιµο�οιηθεί
ως χώρος �ρο�όνησης των οµάδων για την κα-
τασκευή και τον �ρογραµµατισµό του ροµ�ότ .
Όλες οι διαστάσεις του τερέν φαίνονται αναλυ-
τικά στο σχήµα 1 . Το τερέν δεν έχει �εριµετρικά
τοίχο. Οι µάυρες γραµµές (διαδροµές) �ου θα
�ρέ�ει να ακολουθήσει το ροµ�ότ µ�ορούν να

Κατηγορία Δηµοτικού
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γίνουν µε µονοτική ταινία και έχουν �άχος
1,8cm.
Τα εµ�όδια �ου βρίσκονται κάθετα �άνω στην
µαύρη γραµµή  είναι µαύρα τουβλάκια LEGO µή-
κους 25cm .Για το χώρο �ρο�όνησης µ�ορεί να
γίνει µία ιδιοκατασκευή αυτών των εµ�οδίων �χ
µε µονωτική ταινία .
Το εµ�όδιο της κεντρικής διαδροµής (λόφος) θα
�ρέ�ει να κατασκευαστεί α�ό τουβλάκια LEGO
ε�ίσης (σχήµα 3). Σε �ερί�τωση �ου δεν υ�άρ-
χει η δυνατότητα αυτή µ�ορεί και το εµ�όδιο
αυτό να γίνει µε µια άλλου τύ�ου κατασκευή (�χ
ξύλο)

Το σηµείο α�οστολής είναι ένα κουτί (εσωτερι-
κών) διαστάσεων  40cm (µήκος) ,20cm (�λάτος) ,

10cm (ύψος) και �άχος 1,8 cm .(σχ4)
Το κουτί θα �ρέ�ει να �εριέχει 100 αταξινόµητα
µ�αλάκια �ινγκ �ονγκ , χρώµατος �ορτοκαλί.

Στο σχήµα 2 φαίνονται αναλυτικά οι βαθµοί �ου
κερδίζει το ροµ�ότ σε κάθε σηµείο της �ίστας
(κόκκινα σηµάδια).

• 10 β για τα εµ�όδια της 1ης διαδροµής
(αν τη διασχίσει) 
• 10+10 β για τα εµ�όδια και το λόφο της
2ης διαδροµής (αν τη διασχίσει)
• 10 β για τα εµ�όδια της  3ης διαδροµής
(αν τη διασχίσει)
• 10 βαθµούς για κάθε µ�αλάκι �ου µετα-
φέρει α�ό το σηµείο α�οστολής �ίσω στο ση-
µείο εκκίνησης .

Μέγιστο σύνολο βαθµών : 1030 β

Το ροµ�ότ α�αγορεύεται να ε�ιστρέψει α�ό
διαδροµή �ου έχει ήδη διασχίσει !!!

Τα ροµ�ότ έχουν στη διάθεσή τους 2 λε�τά για
να φέρουν εις �έρας την α�οστολή .

Σχήµα 1                                                                     Σχήµα 2

Σχήµα 4



Κατηγορία Λυκείου

«Ροµ7οτικό Μ7ιλιάρδο»
Το ροµ�ότ αφού �εράσει ένα λόφο µε
εµ�όδια �ρέ�ει να µεταφέρει τέσσερις
χρωµατιστές µ�άλες �ου βρίσκονται σε
γνωστή θέση στο τερέν (η θέση τους ορί-
ζεται στο σχέδιο) ,στις �εριοχές µε αν-
τίστοιχο χρώµα . 

Οι οµάδες θα �ρέ�ει να κατασκευάσουν
το τερέν  και να το χρησιµο�οιήσουν ως
χώρο �ρο�όνησης για την κατασκευή
και τον �ρογραµµατισµό του ροµ�ότ
τους.
Το τερέν µ�ορεί να κατασκευαστεί µε
α�λά υλικά ό�ως χαρτόνι και χαρτί. Πε-
ριµετρικά του τερέν υ�άρχει τοίχος
ύψους 4εκ. και �άχους 4εκ. .Η βάση εκ-
κίνησης έχει µήκος 115 εκ και �λάτος
25εκ (σχήµα 1) .Το ροµ�ότ µ�ορεί να ξε-
κινήσει την α�οστολή του α�ό ο�οιαδή

�οτε θέση στη βάση εκκίνησης. Ο λόφος
µε το εµ�όδιο µ�ορεί να κατασκευαστεί
µε χαρτόνι και έχει µήκος 115 εκ �λάτος
36εκ και µέγιστο ύψος 4εκ .Η τρύ�α στο
κέντρο του λόφου έχει διαστάσεις 60εκ
µήκος 16εκ �λάτος  και 4εκ ύψος.
(σχήµα 3) 

Μέσα στην τρύ�α θα �ρέ�ει να  υ�άρ-

χουν σε διάταξη 60 µ�αλάκια του �ινγκ
�ονγκ .

Οι χρωµατιστές µ�άλες θα βρίσκονται
σε γνωστή θέση �άνω στο τερέν σύµ-
φωνα µε το σχήµα 1 , θα είναι χρώµατος
µ�λέ και κόκκινο και υ�άρχουν δύο στο
βασικό �ακέτο ΝΧΤ .Όσες οµάδες έχουν
ένα µόνο βασικό �ακέτο ΝΧΤ δεν χρει-
άζεται να βρουν ο�ωσδή�οτε ακόµα δύο
τέτοιου είδους µ�άλες αφού µ�ορούν να
κάνουν �ρο�όνηση µόνο µε αυτές �ου
διαθέτουν το�οθετώντας τις αρχικά στις
µ�ροστινές θέσεις του τερέν και σε δεύ-
τερη φάση στις �ίσω θέσεις του τερέν.
Οι µ�άλες το�οθετούνται στο τερέν
�άνω σε λάστιχα τροχαλιών (υ�άρχουν
στο βασικό �ακέτο ΝΧΤ) Σχήµα 4.

Σχήµα 1

Σχήµα 2

Σχήµα 3



Σχήµα 4

Οι �όντοι �ου µ�ορεί να συγκεντρώσει
το ροµ�ότ φαίνονται στο σχήµα 2 .
Αναλύονται σε :
• 10 �όντους εάν �εράσει α�ό τις
�λευρές του λόφου .
• 20 �όντους αν �εράσει α�ό το

κέντρο του λόφου.
• 20 �όντους για κάθε µ�άλα �ου
το�οθετεί σε στόχο ίδιου χρώµατος
• 10 �όντους αν ε�ιστρέψει α�ό τις
�λευρές του λόφου
• 20 �όντους αν ε�ιστρέψει α�ό το
κέντρο του λόφου

Μέγιστο σύνολο 7όντων : 120 .

Τα ροµ�ότ έχουν στη διάθεσή τους 2
λε�τά για να φέρουν εις �έρας την α�ο-
στολή .

WORLD ROBOT OLYMPIAD 2009
∫·ÓÔÓÈÛÌÔ› ¢È·ÁˆÓÈÛÌÔ‡

1)√È Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ‰È·ÁˆÓÈÛÌfi WORLD ROBOT OLYMPIAD
Û˘ÓÙ¿¯ıËÎ·Ó ·fi ÙËÓ ÂÈÙÚÔ‹ ÙÔ˘ WORLD ROBOT
OLYMPIAD Ë ÔÔ›· ÂÊÂÍ‹˜ ı· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ·Ï¿ ˆ˜
«ÂÈÙÚÔ‹»
2)∏ÏÈÎÈ·Î¿ fiÚÈ· Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜ ÛÙÔÓ ‰È·ÁˆÓÈÛÌfi Î·È fiÚÈ· ÛÙË
Û‡ÓıÂÛË ÔÌ¿‰ˆÓ.
1.∏ÏÈÎ›· Û˘ÌÌÂÙÂ¯fiÓÙˆÓ

¢ËÌÔÙÈÎfi : ª·ıËÙ¤˜ ÁÂÓÓËÌ¤ÓÔÈ ·fi 1Ë π·Ó 1997 ÎÈ ¤ÂÈÙ·
Γ˘ÌÓ¿ÛÈÔ : ª·ıËÙ¤˜ ÁÂÓÓËÌ¤ÓÔÈ ·fi

1Ë π·Ó 1994 ¤ˆ˜ 31 ¢ÂÎ 1996
§‡ÎÂÈÔ : ª·ıËÙ¤˜ ÁÂÓÓËÌ¤ÓÔÈ ·fi

1Ë π·Ó 1991 ¤ˆ˜ 31 ¢ÂÎ 1993

2.™‡ÓıÂÛË ÔÌ¿‰ˆÓ
™Â Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó 2 ¤ˆ˜ 3 Ì·ıËÙ¤˜
Î·È ¤Ó·˜ ÚÔÔÓËÙ‹˜

3)ÀÏÈÎfi:
1.∆· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ
‰È·ÁˆÓÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÚÔÌfiÙ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi LEGO® MINDSTORMSì RCX ‹/Î·È
LEGO® MINDSTORMSì Education NXT ÛÂÙ. ∆·
ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÁÚ·ÊÙÂ› ÛÂ ROBOLAB ‹
LEGO® MINDSTORMSì NXT ÏÔÁÈÛÌÈÎfi (Education version).√È
ÔÌ¿‰Â˜ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·
ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ ÚÔÌfiÙ ,ÌË ÂÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·fi ÙËÓ ÂÈÙÚÔ‹ ı·
·ÔÎÏÂ›ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ‰È·ÁˆÓÈÛÌfi
2.√È ÔÌ¿‰Â˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ê¤ÚÔ˘Ó Ì·˙› ÙÔ˘˜ fiÏÔ ÙÔÓ
··Ú·›ÙËÙÔ ÂÍÔÏÈÛÌfi, ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Î·ıÒ˜ Î·È ÊÔÚËÙÔ‡˜
˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Ô˘ Ù˘¯fiÓ Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙÔ˘ ‰È·ÁˆÓÈÛÌÔ‡ .
3.√È ÔÌ¿‰Â˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó Ì·˙› ÙÔ˘˜ ·ÚÎÂÙ¿
Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰˘ÛÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ‹/Î·È ÁÈ·
·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ¯·Ï·ÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ  .√È ÚÔÔÓËÙ¤˜
‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi ¯ÒÚÔ
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó Ô‰ËÁ›Â˜ ÛÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ Î·Ù¿ ÙËÓ
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·ÁˆÓÈÛÌÔ‡ .

4.∆· ÚÔÌfiÙ ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ï‹Úˆ˜
·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏÔÁËÌ¤Ó· Ì¤¯ÚÈ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·
Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ .°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·  ¤Ó· Ï¿ÛÙÈ¯Ô ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›
Ó· Â›Ó·È ÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔÓ ÙÚÔ¯fi ÚÈÓ ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·
Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ .¢ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ÔÈ ‰È·ÁˆÓÈ˙fiÌÂÓÔÈ Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Î·ÓÂÓfi˜ Â›‰Ô˘˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ‹ Û¯¤‰È· Î·Ù¿ ÙËÓ
‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ .∞ÓÙ›ıÂÙ· ÔÈ ‰È·ÁˆÓÈ˙fiÌÂÓÔÈ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ¤Ó· ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘
ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÂÙÔÈÌ¿ÛÂÈ ÓˆÚ›ÙÂÚ· .
5.∞·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘
ÚÔÌfiÙ ÌÂ ‚›‰Â˜ ÎfiÏÏ· ‹ ÎÔÏÏËÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· .∏ ÌË
Û˘ÌÌfiÚÊˆÛË ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ Î·ÓÔÓÈÛÌfi Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔÓ
·ÔÎÏÂÈÛÌfi .
6.√È ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·È ÔÈ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ ı· Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È LEGO (›Ó·Î·˜ 1) Î·È ··ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ˘ÏÈÎÒÓ
¿ÏÏÔ˘ Ù‡Ô˘ .∞·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ‚ÂÏÙ›ˆÛË (moding) ÙÔ˘
˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂ ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ ÙÚfiÔ .√È ÔÌ¿‰Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
Â¤Ì‚ÂÈ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ ÌÂ
ÛÎÔfi Ó· Ù· ‚ÂÏÙÈÒÛÔ˘Ó ı· ·ÔÎÏÂ›ÔÓÙ·È .

4)¶ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ:
1.√È Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛ‹ ÙÔ˘
‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓÔ‡Ó Ù· 250mm _ 250mm _
250mm. 
2.√È ÔÌ¿‰Â˜ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÌfiÓÔ ¤Ó·Ó
ÂÏÂÁÎÙ‹ (NXT ‹ RCX)
3.¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ ‹
ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ .
4.√ÔÈ·‰‹ÔÙÂ Î›ÓËÛË ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Ô˘ ¤¯ÂÈ
ˆ˜ ÛÎÔfi Ó· ˘Ô‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙÔ ÚÔÌfiÙ ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘
ÂÎÙÂÏÂ› ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ··ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È. ∏ ÌË
Û˘ÌÌfiÚÊˆÛË ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ Î·ÓÔÓÈÛÌfi Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔÓ
·ÔÎÏÂÈÛÌfi .
5.∆Ô ÚÔÌfiÙ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·˘ÙfiÓÔÌÔ Î·È Ó· ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ
ÙÈ˜ ·ÔÛÙÔÏ¤˜ ÌfiÓÔ ÙÔ˘ ∞·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ
Â›‰Ô˘˜ ·Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ‹ ÂÓÛ‡ÚÌ·ÙÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ .∏
ÌË Û˘ÌÌfiÚÊˆÛË ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ Î·ÓÔÓÈÛÌfi Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔÓ
·ÔÎÏÂÈÛÌfi .
6. ∆· ÚÔÌfiÙ Ô˘ Â›Ó·È ÂÍÔÏÈÛÌ¤Ó· ÌÂ ÂÏÂÁÎÙ‹ ¡Ã∆ ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ·ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓË ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Blue-
tooth .∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ı· Á›ÓÂÙ·È ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù·
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5) ¶ÚÈÓ ÙÔ ‰È·ÁˆÓÈÛÌfi.
1.∫¿ıÂ ÔÌ¿‰· ÚÔÂÙÔÈÌ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ
¯ÒÚÔ .∫·Ì›· ÔÌ¿‰· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙÔÓ
·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi ¯ÒÚÔ ÚÈÓ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ .
2.¶ÚÈÓ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ·fi
ÙÔ˘˜ ÎÚÈÙ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ (ÌÂ
ÛÎÔfi Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈˆıÔ‡Ó ÔÈ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ 3-4 ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ 2)
.∫·Ù¿ ÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜ ··ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ó·
·ÁÁ›ÍÔ˘Ó ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘˜ (‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ,ÂÏÂÁÎÙ‹
,·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ,ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ,∏/À) , ÂÎÙfi˜ ·Ó ˙ËÙËıÂ› Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ
·fi ÙÔÓ ÎÚÈÙ‹ .
3.∏ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂÙ¿ ·fi ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË ÙˆÓ
ÎÚÈÙÒÓ .

6)√ ‰È·ÁˆÓÈÛÌfi˜
1.√ ‰È·ÁˆÓÈÛÌfi˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ,‰‡Ô
·ÁˆÓÈÛÙÈÎÔ‡˜ Á‡ÚÔ˘˜ Î·È ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ -
ÂÈ‰ÈfiÚıˆÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ .
2.√È ‰È·ÁˆÓÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Â¤Ì‚Ô˘Ó ÛÙÔ ÚÔÌfiÙ
ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙË Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË -
ÂÈ‰ÈfiÚıˆÛË ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ .
3.ÃÚfiÓÔ˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ : 150 ÏÂÙ¿
4.√È ‰È·ÁˆÓÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ÙËÓ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË Î·È ÙË
‰ÔÎÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ ÌÂÙ¿ ·fi ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË ÙˆÓ ÎÚÈÙÒÓ .ªfiÏÈ˜
ÙÂÏÂÈÒÛÔ˘Ó ÌÂ ÙËÓ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË Î·È ÙÈ˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÛÙÔ
ÚÔÌfiÙ ÙÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÈıÂÒÚËÛË˜ .ŸÙ·Ó Ô
ÎÚÈÙ‹˜ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÚÔÌfiÙ ÙËÚÂ› fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ı¤ÙÔ˘Ó ÔÈ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› ÌÔÚÂ› Ó·
ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi Á‡ÚÔ .
5.ŸÙ·Ó ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ Ô ÚÒÙÔ˜ ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi˜ Á‡ÚÔ˜ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜
ÔÌ¿‰Â˜ 10 ÏÂÙ¿ ¯ÚfiÓÔ˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·È ÂÈ‰ÈfiÚıˆÛË˜
ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ .ŸÙ·Ó Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜
ÙÔÔıÂÙÔ‡Ó Î·È ¿ÏÈ ÙÔ ÚÔÌfiÙ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÈıÂÒÚËÛË˜ .
ŸÙ·Ó Ô ÎÚÈÙ‹˜ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÚÔÌfiÙ ÙËÚÂ› fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ı¤ÙÔ˘Ó ÔÈ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› ÌÔÚÂ› Ó·
ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi Á‡ÚÔ .
6.√ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‚·ıÌÒÓ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÎÚÈÙ¤˜ ÛÙÔ
Ù¤ÏÔ˜ Î¿ıÂ ·ÁˆÓÈÛÙÈÎÔ‡ Á‡ÚÔ˘ .√È ‰È·ÁˆÓÈ˙fiÌÂÓÔÈ ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘Ó ¿ÌÂÛ· ÙËÓ ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ ÛÂ
ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÓÛÙ¿ÛÂÈ˜ .
7.∏ Î·Ù¿Ù·ÍË ÙË˜ Î¿ıÂ ÔÌ¿‰·˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
‚·ıÌÔÏÔÁ›· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÂ ¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô Á‡ÚÔ˘˜ .∞Ó ‰‡Ô
ÔÌ¿‰Â˜ ÈÛÔ‚·ıÌÔ‡Ó ÙfiÙÂ Ë ÔÌ¿‰· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜
‚·ıÌÔ‡˜ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ  ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi Á‡ÚÔ ÂÚÓ¿ÂÈ ÌÚÔÛÙ¿
.∞Ó Î·È ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·ÁˆÓÈÛÙÈÎÔ‡˜ Á‡ÚÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜
‚·ıÌÔ‡˜ ,ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ›‰È· Î·Ù¿Ù·ÍË .
8.∂¿Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈıÂÒÚËÛË ÙÔ˘ ÚÔÌfiÙ Ô ÎÚÈÙ‹˜
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ·Ú¿‚·ÛË Î·ÓÔÓÈÛÌÒÓ ,Ë ÔÌ¿‰· ¤¯ÂÈ ¤Ó·
ÏÂÙfi ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙË˜ ÁÈ· Ó· ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· .™Â
ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·
Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi ı· ·ÔÎÏÂÈÛÙÂ› .
9.ŸÙ·Ó Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜
‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Â¤Ì‚Ô˘Ó ÛÙÔ ÚÔÌfiÙ (¯ Ó· Î·ÙÂ‚¿ÛÔ˘Ó
ÚfiÁÚ·ÌÌ· ‹ Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó Ì·Ù·Ú›·) .∂›ÛË˜ ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜
Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ .

7)√ ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜
1.√È ‰È·ÁˆÓÈ˙fiÌÂÓÔÈ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ
ÚÔÌfiÙ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ ¯ÒÚÔ .∫·Ó¤Ó·˜

¿ÏÏÔ˜ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·˘Ùfi ÂÎÙfi˜
·fi ÙÔ˘˜ ‰È·ÁˆÓÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÎÚÈÙ¤˜ Î·È ÔÚÁ·ÓˆÙ¤˜ ÙÔ˘
‰È·ÁˆÓÈÛÌÔ‡ .
2.√ ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ (challenge court) ı· Â›Ó·È
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ Ù· ›‰È· ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ Ô˘
ı· ¤¯ÂÈ ·Ó·ÎÔÈÓÒÛÂÈ Ë ÂÈÙÚÔ‹ ÛÙÔ˘˜ ‰È·ÁˆÓÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜
‰‡Ô Ì‹ÓÂ˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÚÈÓ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ ‰È·ÁˆÓÈÛÌÔ‡ .

8)∞·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Â›ÛË˜
1.∏ ÚfiÎÏËÛË ÊıÔÚ¿˜ ÛÙÔÓ ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi ¯ÒÚÔ , ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi ‹
Ù· ÚÔÌfiÙ ¿ÏÏˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ .
2.∏ ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚÒÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È ÚÔÎÏËÙÈÎ¤˜ .
3.∏ ¯Ú‹ÛË ·Ó¿ÚÌÔÛÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÚÔ˜
ÙÔ˘˜ ÎÚÈÙ¤˜ ,ÙÔ ÎÔÈÓfi ,ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È ÙÔ˘˜
ÔÚÁ·ÓˆÙ¤˜ .
4.√ÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Ô˘ ÔÈ ÎÚÈÙ¤˜ ÎÚ›ÓÔ˘Ó
fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÛÈÏÒÛÂÈ ÙÔ ÓÂ‡Ì· ÙÔ˘ ‰È·ÁˆÓÈÛÌÔ‡ .

9)√È ÎÚÈÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ÂÍÔ˘Û›· ÛÙÔ ‰È·ÁˆÓÈÛÌfi .
√È ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó .∞ÎfiÌ· Î·È
fiÙ·Ó ÔÈ ÎÚÈÙ¤˜ ‰Ô˘Ó ‚›ÓÙÂÔ ·fi ÙÔÓ ‰È·ÁˆÓÈÛÌfi ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ÙÈ˜ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ .

10)∏ ‚·ıÌÔÏÔÁ›·  ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÂÊfiÛÔÓ ÔÈ ‰È·ÁˆÓÈ˙fiÌÂÓÔÈ
Î¿ÓÔ˘Ó ¤ÓÛÙ·ÛË ·ÊÔ‡ ÚÒÙ·  ¤¯Ô˘Ó ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ ÙË
‚·ıÌÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹.

11)∂¿Ó ¤Ó· ÚÔÌfiÙ ·ÔÎÏÂÈÛÙÂ› ·fi ¤Ó· ÎÚÈÙ‹ ÙfiÙÂ ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›„ÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ‚·ıÌÔÏÔÁËıÂ›
ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÙÔ˘.

12)∏ ÂÈÙÚÔ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎ·›ˆÌ· Ó· ·ÔÎÏÂ›ÛÂÈ ÌÈ· ÔÌ¿‰·
ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ·Ú·‚È¿˙ÂÈ Î¿ÔÈÔÓ ·fi ÙÔ˘˜
Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ .

13)∞·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ÌÂıfi‰Ô˘ ‹
Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ fiÛÔ Ô ‰È·ÁˆÓÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÛÂ
ÂÍ¤ÏÈÍË .√ÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ ÌÂ
ÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ Ô˘ ‰È·ÁˆÓ›˙ÔÓÙ·È ı· ·Ô‚ÏËıÂ› ·fi ÙËÓ
·›ıÔ˘Û· .√È ÔÌ¿‰Â˜ Ô˘ ‰ÂÓ ı· Û˘ÌÌÔÚÊˆıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔÓ
Î·ÓÔÓÈÛÌfi ·˘Ùfi ı· ·Ô‚ÏËıÔ‡Ó .∂¿Ó Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÎÚ›ÓÂÙ·È
··Ú·›ÙËÙË Ë ÂÈÙÚÔ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ Ó· ÂÈÙÚ¤„ÂÈ
ÛÙ· Ì¤ÏË ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó ˘fi ÙËÓ
Â›‚ÏÂ„Ë ÂÓfi˜ Ì¤ÏÔ˘˜ ÙË˜ ‰ÈÔÚÁ·ÓÒÙÚÈ·˜ ·Ú¯‹˜ .

14)√È ÎÚÈÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ‰ÈÎ·›ˆÌ· Ó· ˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ
Â·Ó¿ÏË„Ë ÂÓfi˜ ·ÁÒÓ· ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘Ó ÙË ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ÛÙÔÓ ·ÁÒÓ· ·˘ÙfiÓ ‹ ÛÂ
ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜ ˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó Â·Ó¿ÏË„Ë. √
Â·Ó·ÏËÙÈÎfi˜ ·ÁÒÓ·˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Í·Ó¿-Â·Ó·ÏËÊıÂ›.

15)™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ÔÌ¿‰Â˜ ¤¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ÂÓÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Â˘ı˘ÓıÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ ÎÚÈÙ¤˜ .√È ÎÚÈÙ¤˜ ı·
ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÓÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ı· ·ÔÊ·ÓıÔ‡Ó .¶ÚÔÛÔ¯‹: ÔÈ
ÂÓÛÙ¿ÛÂÈ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÚÈÓ ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜
ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ,·ÏÏÈÒ˜ ‰ÂÓ ı· Á›ÓÔÓÙ·È
‰ÂÎÙ¤˜ .™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÌË Î·Ù·ÓfiËÛË˜ ‹ ‰È·ÊˆÓ›·˜ ¿Óˆ
ÛÙÔ˘˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ·fiÊ·ÛË ÙËÓ ·›ÚÓÂÈ Ô
ÎÚÈÙ‹˜ .



Ένα πιλοτικό σεµινάριο εκπαίδευσης εκπαιδευτι-
κών στη ροµποτική υλοποιήθηκε στην ΑΣΠΑΙΤΕ την
άνοιξη του 2008 στα πλαίσια του ΕυρωπαTκού
προγράµµατος TERECoP µε την οικονοµική υπο-
στήριξη του ΕυρωπαTκού Προγράµµατος
Socrates/Comenius/Action 2.1 (www.terecop.eu). 
Το σεµινάριο αποσκοπούσε στην κατάρτιση εκ-
παιδευτικών στην αξιοποίηση ροµποτικών δρα-
στηριοτήτων στη σχολική τάξη µέσα στα
παιδαγωγικά πλαίσια που ορίζονται από την εποι-
κοδοµητική (constructivist) προσέγγιση στη διδα-
σκαλία και τη µάθηση. Η επιµόρφωση βασίστηκε
σε τρία βασικά χαρακτηριστικά: την ενεργό συµ-
µετοχή ων επιµορφούµενων, την οµαδοσυνεργα-
τική προσέγγιση στην µάθηση και την χρήση του
µοντέλου της συνθετικής εργασίας για την οργά-

νωση της διδασκαλίας. Οι επιµορφούµενοι, µέσα
από ένα λεπτοµερώς σχεδιασµένο πρόγραµµα επι-
µόρφωσης απόκτησαν δεξιότητες κατασκευής µε
το πακέτο ροµποτικών κατασκευών Lego Mind-
strorms NXΤ και προγραµµατισµού µέσω του λογι-
σµικού Lego Mindstorms NXT Education.,
διερεύνησαν το προτεινόµενο µεθοδολογικό πλαί-
σιο ανάπτυξης εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων
και σχεδίασαν εκπαιδευτικές εφαρµογές µε τη
χρήση ροµποτικής. Η υποστήριξη εκ µέρους των
εκπαιδευτών περιελάµβανε σύντοµες παρουσιά-
σεις, οµαδικές συζητήσεις, καθοδήγηση µικρών
οµάδων στα πλαίσια των συναντήσεων αλλά και
συνεχή καθοδήγηση µέσα από την ηλεκτρονική
τάξη που λειτούργησε για τις ανάγκες του σεµι-
ναρίου. 
Κάθε οµάδα παρουσίασε την συνθετική εργασία
που ανέπτυξε περιγράφοντας την κατασκευή, τη
λειτουργία της και την προτεινόµενη πορεία διδα-
σκαλίας. Οι εργασίες αυτές παρουσιάζονται µε
συντοµία στη συνέχεια.

Εργασίες εκπαιδευτικών
Διαλογέας ανακυκλώσιµων απορριµµάτων: 
Οι µαθητές καλούνται να κατασκευάσουν µία µη-
χανής διαλογής απορριµµάτων. Ο αισθητήρας
φωτός της µηχανής ελέγχει το χρώµα της σακού-
λας σκουπιδιών που τοποθετείται εµπρός του και
οδηγεί τη σακούλα στον κατάλληλο κάδο (ανακύ-
κλωσης ή µη) ενεργοποιώντας τον ανάλογο
ιµάντα.

Διαλογέας ανακυκλώσιµων απορριµµάτων

Αυτόµατο σύστηµα άρδευσης:
Η ροµποτική κατασκευή µπορεί να ελέγξει τη
στάθµη του νερού µέσα στο δοχείο συλλογής και
να ενεργοποιήσει την άρδευση µίας περιοχής µε
συγκεκριµένα κριτήρια (θερµοκρασία, χρόνο, επί-
πεδα φωτός στο περιβάλλον).

Αυτόµατο σύστηµα άρδευσης

Οργανώνοντας τους θεατές σε ένα
αµφιθέατρο: 
Πρόκειται για έναν αυτόµατο καταγραφέα και
καταµέτρηση ελεύθερων θέσεων σε ένα αµφιθέ-
ατρο. Η λειτουργία του στηρίζεται στην αναγνώ-
ριση του χρώµατος της ελεύθερης θέσης και στην
κίνηση πάνω σε µία συγκεκριµένη διαδροµή.

Οργανώνοντας τους θεατές σε ένα αµφιθέατρο

Εκπαίδευση εκπαιδευτικών στην αξιοποίηση της ροµπο-
τικής στο σχολείο από την ΑΣΠΑΙΤΕ και το ευρωπαFκό

πρόγραµµα ΤERECoP 
Δ. Αλιµήσης, Καθηγητής ΑΣΠΑΙΤΕ, Συντονιστής του EυρωπαTκού προγράµµατος εκπαι-
δευτικής ροµποτικής TERECoP



Ένα Διαθεµατικό Ψηφιακό
Εκ�αιδευτικό Σχέδιο
(Δ.Ψ.Ε.Σ.) είναι ένα (ετή-
σιο) έργο στο ο�οίο εµ-
�λέκονται µαθητές και
εκ�αιδευτικοί διαφόρων
ειδικοτήτων µε σαφή
στόχο να �αραχθεί κά-
�οιο �ροTόν ή υ�ηρεσία.
Τα Δ.Ψ.Ε.Σ. γίνονται εντός
ενός ή �ερισσοτέρων

σχολείων και καταλήγουν σε συµµετοχή σε δια-
γωνισµό.
Τα Δ.Ψ.Ε.Σ.:
• ως «Σχέδια» ωθούν τους εκ�αιδευτικούς να
α�οµακρυνθούν α�ό τη δασκαλοκεντρική θεώ-
ρηση και να εµ�λακούν σε διαδικασίες και διδα-

κτικές �ρακτικές ό�ου οι µαθητές µαθαίνουν
µέσα α�ό την �ράξη. ΠροW�όθεση οι εκ�αιδευ-
τικοί να έχουν τις δεξιότητες αφενός να καθοδη-
γήσουν οµάδες µαθητών �ου δουλεύουν µε τη
µέθοδο project και αφετέρου να συνεργαστούν µε
άλλους εκ�αιδευτικούς είτε της ίδιας είτε άλλων
ειδικοτήτων.
• ως «Διαθεµατικά» µ�ορούν να εντάσσονται σε
διάφορα εκ�αιδευτικά �λαίσια και ικανο�οιούν
�ολλά σηµεία του Ευρω�αTκού Πλαισίου Αναφο-
ράς για τις δεξιότητες της δια βίου µάθησης. 
• ως «Ψηφιακά» δηµιουργούν την ανάγκη στους
εµ�λεκόµενους εκ�αιδευτικούς (µη �ληροφορι-
κούς), �ου έχουν µικρή σχέση µε τις ΤΠΕ, να
α�οκτήσουν «ψηφιακές δεξιότητες». Οι καθηγη-
τές �ληροφορικής λειτουργούν ως µέντορες για
τέτοιας µορφής έργα.
• ως διαδικασία δηµιουργίας εικονικών ε7ι-

Εύκολο παρκάρισµα: 
Η κατασκευή αυτή είναι κατάλληλα προγραµµατι-
σµένη για να αναγνωρίζει τον κενό χώρο και να
αποφασίζει αν επαρκεί για να παρκάρει. Μπορεί
να θεωρηθεί και σαν µία µηχανή φόρτωσης και
εκφόρτωσης εµπορευµάτων.

Εύκολο παρκάρισµα

Το κινούµενο όχηµα:
Η συνθετική εργασία αυτή απευθύνεται σε µαθη-
τές δηµοτικού. Οι µαθητές καλούνται σταδιακά
να προγραµµατίσουν το αυτοκίνητο αυτό έτσι

ώστε να στρίβει αρι-
στερά και δεξιά µε
την βοήθεια αισθητή-
ρων, να κινείται πάνω
σε µία συγκεκριµένη
διαδροµή και να κινεί-
ται πάνω σε µια τυ-
χαία διαδροµή.

Το κινούµενο όχηµα

Ο καταπέλτης: 
Ο καταπέλτης αποτελείται από ένα κινούµενο
‘χέρι’ το οποίο εκτοξεύει µία µπάλα µε σκοπό να
‘βάλει καλάθι’. Η µπάλα µπορεί να εκτοξευθεί από
διαφορετικές γωνίες ανάλογα µε την απόσταση
που χωρίζει τον καταπέλτη από το καλάθι. Πειρα-
µατισµοί µε την µηχανή αυτή µπορούν να βοηθή-
σουν στη διερεύνηση εννοιών που σχετίζονται µε
τη βολή. 

Ο καταπέλτης

Θα κλείσουµε µε τα λόγια ενός επιµορφούµενου: 
‘Αυτό που χάρηκα περισσότερο απ́ όλα στο σεµι-
νάριο αυτό ήταν ο σχεδιασµός του. Μου άρεσε
που αρχικά λειτουργήσαµε ως µαθητές στις προ-
τεινόµενες δραστηριότητες έτσι ώστε να περά-
σουµε για αρχή απ’ την αντίπερα όχθη.. και στην
συνέχεια αναλάβαµε τον ρόλο του εκπαιδευτή και
περάσαµε στο επίπεδο σχεδιασµού των δραστη-
ριοτήτων. Πιστεύω πως αυτός ο σχεδιασµός πα-
ρείχε µία αρκετά ολοκληρωµένη εικόνα για την
χρησιµότητα και τις δυνατότητες αξιοποίησης
της ροµποτικής στην εκπαίδευση.’

Ο ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ ΡΟΜΠΟΤΙΚΗΣ ΩΣ ΕΥΚΑΙΡΙΑ ΤΩΝ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΩΝ ΚΑΙ
ΤΩΝ ΜΑΘΗΤΩΝ ΤΟΥΣ ΝΑ ΕΜΠΛΑΚΟΥΝ ΣΕ

ΔΙΑΘΕΜΑΤΙΚΑ ΨΗΦΙΑΚΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΑ ΣΧΕΔΙΑ

Τάσος Λαδιάς



χειρήσεων �ροωθούν την έννοια του «ε�ιχει-
ρείν» στους µαθητές και τους εµ�λέκουν σε θέ-
µατα �αραγωγής καινοτόµων ιδεών.
Η ε�ιτυχής έκβαση ενός τέτοιου εγχειρήµατος
οδηγεί στη δηµιουργία ανθρω�ίνων δικτύων
ε�αφών �ου α�λώνονται οριζόντια µέσα στην
εκ�αιδευτική κοινότητα. Έτσι δηµιουργείται εκ
µέρους της «αναδυόµενης διοίκησης» η ανάγκη
της βέλτιστης διαχείρισης των ανθρω�ίνων
�όρων �ου εµ�λέκονται σε αυτά τα ανθρώ�ινα
δίκτυα.

Ε�ι�λέον αυτών η εµ�λοκή των µαθητών σε
Δ.Ψ.Ε.Σ. σχετικών µε την εκ�αιδευτική ροµ�οτική
µ�ορεί να τους ωθήσει να α�οκτήσουν δεξιότη-
τες σχετικές µε τον �ρογραµµατισµό:
• Μαθαίνουν να αντιµετω�ίζουν τα �ρο-
βλήµατα κάτω α�ό το �ρίσµα του «η ερώτηση
σχετικά µε ένα �ρόγραµµα δεν είναι αν είναι
σωστό ή λανθασµένο, αλλά αν διορθώνεται» και
«για να λύσεις ένα �ρόβληµα ψάξε να βρεις κάτι
�ου να µοιάζει µε αυτό το ο�οίο ήδη καταλα-
βαίνεις» (Papert). Έτσι τα �αιδιά για να λύσουν
τα �ροβλήµατα χρησιµο�οιούν τον ο�τικό �ρο-
γραµµατισµό, µε �ρογράµµατα �ου «χτίζονται»
ό�ως τα σύνολα µε τα τουβλάκια της Lego, µε τα
ο�οία έχουν εξοικειωθεί α�ό µικρές ηλικίες
(Ringwood et al., 2005).
• Τα κυριότερα ζητήµατα �ου έχουν �αρα-
τηρηθεί κατά τη διδασκαλία του �ρογραµµατι-
σµού έχουν να κάνουν µε το ότι τα �ερισσότερα
�ροβλήµατα είναι µαθηµατικού τύ�ου χωρίς αν-
τιστοίχιση σε καθηµερινά �ροβλήµατα (Τζιµο-
γιάννης, 2005). Τα �αιδιά �ρογραµµατίζοντας
το robot έρχονται αντιµέτω�α µε �ροβλήµατα
�ου δεν είναι µαθηµατικού τύ�ου και µε την
άµεση ανάδραση του φυσικού µοντέλου φαίνεται
ότι βοηθιούνται να ε�ιλέξουν τη σωστή �ρο-
γραµµατιστική δοµή �ου �ρέ�ει να χρησιµο�οι-
ηθεί για την ε�ίλυση της κάθε �ερί�τωσης
(Χαρίσης και Μικρό�ουλος, 2007).
• Διδάσκοντας το robot �ώς να «σκέφτε-
ται», τα �αιδιά ξεκινούν για µια εξερεύνηση του
δικού τους τρό�ου σκέψης. Η εµ�ειρία µ�ορεί να
είναι µεθυστική. Η σκέψη για τη σκέψη κάνει το
�αιδί ε�ιστηµολόγο, µια εµ�ειρία άγνωστη
ακόµα και στους �ερισσότερους ενήλικες. 
• Τα �αιδιά �ρογραµµατίζοντας το robot
αναζητούν λύσεις σε �ρακτικά �ροβλήµατα
ό�ως «σωστός ο �ρογραµµατισµός του robot
αλλά»:

ο φυσικός χώρος -και όχι ο ιδεατός της
οθόνης Η/Υ- µέσα στον ο�οίο κινείται το robot
έχει ατέλειες �ου θα �ρέ�ει να τις λάβουµε
υ�όψη και

το ίδιο το robot δεν είναι µια ιδανική συ-
σκευή (ό�ως η «χελώνα» στα logo-like �εριβάλ-
λοντα) αλλά οι δυνατότητές του έχουν φυσικά
όρια �ου και αυτά θα �ρέ�ει να τα λάβουµε

υ�όψη κατά τον �ρογραµµατισµό του.
Έτσι οι µαθητές -�ροσ�αθώντας να λύσουν τέ-
τοιας φύσης �ροβλήµατα- αφού έχουν κατακτή-
σει τον τρό�ο σκέψης «θεωρητικών
φυσικοµαθηµατικών» α�οκτούν και ιδιότητες
«�ρακτικών µηχανικών».
• Εµ�λεκόµενοι οι µαθητές σε τέτοιες διαδικα-
σίες µαθαίνουν µόνοι τους να ακολουθούν µεθό-
δους ό�ως «ο καλύτερος τρό�ος κατανόησης της
µάθησης είναι να καταλάβουµε �ρώτα τις ειδι-
κές ε�ιλεγµένες �ερι�τώσεις και µετά να νοι-
αστούµε για το �ώς θα γενικευτεί αυτή η
κατανόηση». Ε�ίσης α�οκτούν εµ�ειρίες ερευνη-
τών. Ο Papert αναφέρει τον εξής διάλογο: «Θέ-
λετε να �είτε» εί�ε το �αιδί στη δασκάλα, «ότι
�ραγµατικά δεν ξέρετε �ώς να το φτιάξετε;». Το
�αιδί δεν ήξερε �ώς να το �ει, αλλά αυτό �ου
είχε ανακαλύψει ήταν �ως µαζί µε τη δασκάλα
είχαν ασχοληθεί µε ερευνητικό έργο…».
• Οι  Χαρίσης και Μικρό�ουλος (2007) αναφέ-
ρουν «�ως κατά τη διδασκαλία της Robolab και
την ασχολία µε τα Lego οι µαθητές ανέ�τυξαν
δεξιότητες κριτικής σκέψης και οικοδόµηση της
γνώσης. Ε�ι�λέον, υ�ήρξε εξατοµικευµένη διδα-
σκαλία, αλλά ταυτόχρονα καλλιεργήθηκε και η
συνεργατική µάθηση… Ε�ίσης, φάνηκε ότι ανα-
�τύχθηκε η δηµιουργική σκέψη… υ�ήρξε διε�ι-
στηµονικότητα κατά τη διδασκαλία, αφού δεν
ήταν λίγες οι φορές �ου οι µαθητές διατύ�ωναν
ερωτήµατα �ου αφορούσαν άλλα γνωστικά αν-
τικείµενα �ου συνδέονταν µε το φυσικό µον-
τέλο».

Καταλήγοντας, θεωρούµε ότι ο διαγωνισµός
ροµ�οτικής είναι µια ακόµη ευκαιρία των εκ�αι-
δευτικών να εµ�λακούν σε Διαθεµατικά Ψηφιακά
Εκ�αιδευτικά Σχέδια �ροσφέροντας στους µαθη-
τές τους τη δυνατότητα να βιώσουν τη µάθηση
µέσα α�ό την �ράξη.
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Τα τελευταία χρόνια έχουν δηµοσιευτεί αρκετές
µελέτες �ου αφορούν τη χρήση των Lego Mind-
storms συνήθως, α�ό µικρούς µαθητές. Οι µελέ-
τες εστιάζουν συνήθως, στη δηµιουργία
κατάλληλων �ροW�οθέσεων ώστε να δηµιουργη-
θούν κανόνες �ου θα οδηγήσουν το �αιδί να κα-
τανοήσει έννοιες και φαινόµενα. Ο α�ολογισµός
τέτοιων µελετών είναι θετικός για το �αιδί και
τον εκ�αιδευτικό.
Όσες φορές �ροσ�αθήσαµε να χρησιµο�οι-
ήσουµε στο Εργαστήριο Ηλεκτρονικών Υ�ολογι-
στών και Εκ�αιδευτικής Τεχνολογίας του Π.Τ.Δ.Ε.
του Πανε�ιστηµίου Πατρών �ρογραµµατιζόµενα
εργαλεία - �αιχνίδια για να εξετάσουµε τον
τρό�ο µε τον ο�οίο µ�ορούν οι φοιτητές µέσω
αυτών να �ροσεγγίσουν διάφορες έννοιες, η
λέξη «�ρογραµµατισµός» τους δηµιουργούσε αρ-
χικά κά�οια αναστάτωση και ενδεχοµένως κά-
�οιες αναστολές.
Σε �ρόσφατες έρευνές µας και µε δεδοµένο ότι ο
�ρογραµµατισµός των Lego Mindstorms γίνεται
σε ένα �εριβάλλον γραφικών, έγινε φανερό ότι
οι αναστολές αυτές αίρονται µε τις �ρώτες ε�ε-
ξηγήσεις για το �ώς θα �ρογραµµατιστεί η κα-
τασκευή τους, ώστε να διέ�εται α�ό
συγκεκριµένη συµ�εριφορά.

Πόσο ωφέλιµη είναι αλήθεια η λειτουργία του
�ρογραµµατισµού των Lego Mindstorms στις µι-
κρές ηλικίες; Σε τι διαφέρει α�ό τον �ρογραµµα-
τισµό µε τυ�ικές-�αραδοσιακές γλώσσες; 

Στα �αρα�άνω ερωτήµατα θα �ροσ�αθήσουµε
να δώσουµε α�αντήσεις, στηριγµένες τόσο στην
εµ�ειρία µας όσο και σε ε�ιστηµονικές θέσεις,
ό�ου α�αιτείται. 
Ό�ως έχει υ�οστηριχτεί α�ό τον Papert (1980,
1993) µε τη γνωστή φιλοσοφία της Κατασκευα-
στικής Θεωρίας της Μάθησης (constructionism), η
ο�οία �ροχώρησε �ολύ �ιο �έρα τις κλασικές
�ροσεγγίσεις των Θεωριών Οικοδόµησης της
Γνώσης (Κόµης & Μικρό�ουλος, 2001), τα �αιδιά
µαθαίνουν �ερισσότερο α�οτελεσµατικά όταν
εµ�λέκονται µε θέµατα �ου έχουν �ροσω�ικό
νόηµα για τα ίδια, δηλαδή όταν έχουν κά�οιο

�ροσω�ικό κίνητρο. Σε ένα �εριβάλλον �λούσιο
σε υλικά, το ο�οίο διέ�εται α�ό την Κατασκευα-

στική Θεωρία της Μάθησης, οι µαθητές �ράτ-
τουν-δρουν ακριβώς ό�ως στον �ραγµατικό
κόσµο συµ�εριφερόµενοι ως ε�ιστήµονες, εφευ-
ρέτες και µηχανικοί. Δε µαθαίνουν α�λώς γεγο-
νότα, εξισώσεις και τεχνικές αλλά µαθαίνουν να
σκέ�τονται µε κριτικό και συστηµατικό τρό�ο
για να λύσουν ένα �ρόβληµα (Papert, 1993).
Οι Noss & Hoyles (1996) ερευνώντας µέσα σ’
αυτή τη θεώρηση υ�οστήριξαν ότι το �αιδί έχει
µεγαλύτερο κίνητρο για να µάθει, όταν εξερευνεί
τον κόσµο �ου το �εριβάλλει µε ένα φυσικό
τρό�ο. Ε�ίσης, ο Dewey (1997) θεωρεί ότι η εκ-
�αίδευση των �αιδιών �ρέ�ει να στηρίζεται
στις φυσικές �αρορµήσεις τους για έρευνα, κα-
τασκευή, έκφραση και ε�ικοινωνία.
Σε αντίθεση µε τα �αραδοσιακά �εριβάλλοντα
µάθησης, οι θεωρίες οικοδόµησης της γνώσης
(constructivism) �ροW�οθέτουν την �αροχή εργα-
λείων στο �αιδί, τα ο�οία του ε�ιτρέ�ουν να
χτίσει τη γνώση. Σε τέτοια �εριβάλλοντα, δίνε-
ται στα �αιδιά η δυνατότητα εξερεύνησης για
την ανακάλυψη της γνώσης �αρά λήψης έτοιµης
γνώσης (Piaget, 1972, 1974).
Θα λέγαµε ότι ακριβώς στη συνισταµένη των
�αρα�άνω θέσεων συναντά κανείς τα Lego
Mindstorms. Το �αιδί καλείται ουσιαστικά να
�αίξει σε ένα τεχνολογικό �εριβάλλον, χρησιµο-
�οιώντας �ροσφιλή εξαρτήµατα, τα ο�οία �α-
ρότι έχουν �ροηγµένες δυνατότητες δεν του
δηµιουργούν την αίσθηση του «ξένου». Το �αιδί
καλείται να κατασκευάσει και να ερευνήσει �αί-
ζοντας. Μάλιστα, µ�ορεί να δια�ιστώνει άµεσα
κάθε φορά �ου αλλάζει κάτι στην κατασκευή του
ή στην ε�ιδιωκόµενη συµ�εριφορά της, το α�ο-
τέλεσµα των �ράξεών του.
Εξάλλου, καθαρά α�ό �αιδαγωγική έ�οψη, τα
τεχνολογικά �εριβάλλοντα µάθησης σχεδόν
�άντα �ροσελκύουν το ενδιαφέρον και την �ρο-
σοχή των �αιδιών. Οι µαθητές όταν βρίσκονται
σ’ ένα τεχνολογικό �εριβάλλον αισθάνονται ότι
ελέγχουν τη διαδικασία της µάθησης και αυτό
τους εξο�λίζει µε αυτο�ε�οίθηση και κίνητρα
να εργαστούν ε�οικοδοµητικά. Μάλιστα, ε�ειδή
τα �αιδιά συνήθως, εργάζονται στους υ�ολογι-
στές µε τους φίλους τους, ευνοείται η κοινωνική
αλληλε�ίδραση και η ανά�τυξη δεξιοτήτων ε�ι-
κοινωνίας (Βοσνιάδου 2006).
Α�ό την άλλη �λευρά, ο �ρογραµµατισµός α�ο-
τελεί ένα εκ�αιδευτικό εργαλείο καλλιέργειας
και ανά�τυξης νοητικών δεξιοτήτων στους µα-
θητές. Α�οτελεί τη βάση της ανά�τυξης ενός
δοµηµένου τρό�ου σκέψης και αντιµετώ�ισης
�ροβληµάτων σε όλα σχεδόν τα γνωστικά αντι-
κείµενα (Papert, 1980).
Ο �ρογραµµατισµός µε τα Lego Mindstorms δε
θυµίζει σε τί�οτα αυτόν �ου χρησιµο�οιείται µε
τις �αραδοσιακές γλώσσες �ρογραµµατισµού.
Δεν α�αιτεί τη χρήση συµβόλων, αριθµών, εντο-
λών, συντακτικών λε�τοµερειών, α�οµνηµόνευ-
σης τεχνικών λε�τοµερειών και α�οµνηµόνευσης
µεγάλης έκτασης �ληροφορίας �ου α�οτελούν
τα συνηθισµένα �ροβλήµατα των τυ�ικών
γλωσσών �ρογραµµατισµού (Brusilovsky et al.,
1999) και τα ο�οία δεν βοηθούν την κατανόηση
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του τρό�ου της εκτέλεσης ενός �ρογράµµατος. 
Χρησιµο�οιώντας τα Lego Mindstorms το �αιδί
µ�ορεί εύκολα  µε τη λογική του «σέρνω και
αφήνω», µέσα σε ένα �εριβάλλον ο�τικού �ρο-
γραµµατισµού και �ολυµορφικής εξόδου α�οτε-
λεσµάτων να δηµιουργήσει το «�ρόγραµµά» του,
δηλαδή την αλληλουχία των εικόνων �ου ε�ι-

βάλλουν στην κατασκευή του να έχει τη συµ�ε-
ριφορά �ου αυτό ε�ιθυµεί (Cliburn, 2006). Δε
χρειάζεται να θυµάται καµιά εντολή. Πρέ�ει
µόνο να θέτει σε ορθή σειρά τις εικόνες �ου θα
καθορίσουν τον τρό�ο κίνησης της κατασκευής
του και τον τρό�ο αντίδρασης ανάλογα µε τα
σήµατα �ου λαµβάνουν οι αισθητήρες �ου ενδε-
χοµένως έχει �ροσθέσει σ’ αυτή.
Έτσι, µε τη χρήση των Lego Mindstorms η λογική
του �ρογραµµατισµού ως υ�ολογισµού υ�οκα-
θίσταται α�ό την έννοια της «αλληλε�ίδρασης»,
ό�ου τα δεδοµένα δεν είναι «τιµές» (values) αλλά
«οντότητες �ου θα �αρατηρηθούν» και τα α�ο-
τελέσµατα δεν είναι «νέες τιµές» αλλά «ενέρ-
γειες µέσα σε µια δυναµική διαδικασία». Μια
τέτοια λογική βρίσκει θέση σε ένα �λαίσιο ό�ου
η συµ�εριφορά της ροµ�οτικής κατασκευής σε
σχέση µε το �ρόγραµµα είναι άµεσα �αρατηρή-
σιµη µε χρήση µεθόδων τύ�ου «δοκιµής και
α�όρριψης» (Lawhead et al., 2002; Νικολός κ.ά.,
2008).
Ο �ρογραµµατισµός, ακόµα και αυτός ο «εικονι-
κός» �ρογραµµατισµός, �ροW�οθέτει τη χρήση
αλγορίθµων. Η ικανότητα των �αιδιών να κατα-
νοούν έναν αλγόριθµο εξαρτάται α�ό τη δυνατό-
τητά τους να κατασκευάζουν ένα σύστηµα
ανα�αράστασης ό�ως είναι ο «ψευδοκώδικας».
Γενικά, α�ό τη στιγµή �ου τα �αιδιά µ�ορούν να
εκφράσουν τις σκέψεις τους σε ένα σύστηµα
ανα�αράστασης έχουν τη δυνατότητα να συνδέ-
ουν συγκεκριµένη - �ραγµατική, διαισθητική και
συµβολική γνώση (Noss et al., 1997). Ας µη ξε-
χνάµε, ότι η ικανότητα καθενός να συνθέτει έναν
«ψευδοκώδικα» για την έκφραση ενός αλγορίθ-
µου είναι εξαιρετικά σηµαντική ακόµα και για
α�λές, τυ�ικές και καθηµερινές δραστηριότητες
(Karatrantou & Panagiotakopoulos, 2008).
Σίγουρα, σε καµιά γνωστή έρευνα δεν έχει υ�ο-
στηριχτεί ότι τα Lego Mindstorms α�οτελούν �α-
νάκεια στην εκ�αιδευτική �ρακτική. Όµως, α�ό
όλες έχει διαφανεί ότι α�οτελούν ένα �ολύ καλό
εκ�αιδευτικό εργαλείο, το ο�οίο κάτω α�ό συγ-
κεκριµένες �ροW�οθέσεις µ�ορεί να α�οδειχτεί
�ολύτιµος βοηθός του εκ�αιδευτικού και να
δώσει τη δυνατότητα να γίνουν �ράξη οι θεω-

ρίες για την κατασκευή της γνώσης µέσα α�ό
έρευνα και δοκιµή.
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Όταν µου ζητήθηκε να γράψω αυτό το µονοσέ-
λιδο άρθρο σκέφτηκα να χρησιµο�οιήσω τον
«Ε�ιστηµονικό Τρό�ο Γραφής» και να γράψω ένα
ακόµη Ε�ιστηµονικό Άρθρο. Τελειώνοντας την
�ρώτη �αράγραφο κατάλαβα ότι αυτό �ου
έγραφα θα είχε ελάχιστη χρησιµότητα και εγκα-
τέλειψα το Τρίτο Πρόσω�ο Παθητικής Φωνής για
να γράψω κάτι �ιο «ανθρώ�ινο». 
Στο Κολλέγιο Ψυχικού και �ιο συγκεκριµένα στο
Διεθνές Α�ολυτήριο εδώ και µια �ενταετία
ασχολούµαστε µε την εκ�αιδευτική ροµ�οτική.
Ροµ�οτικά κιτ ε�ιλέγονται, κατασκευάζονται και
�ρογραµµατίζονται α�ό τους µαθητές µε την
καθοδήγησή µου. 
Η εκ�αιδευτική χρήση των ροµ�ότ κατά την δι-
δασκαλία του µαθήµατος Computer Science είχε
θεαµατικά α�οτελέσµατα. Η διδασκαλία α�αι-
τητικών θεµάτων ό�ως είσοδος, ε�εξεργασία,
έξοδος και ανατροφοδότηση µ�ορεί µέσω της
εκ�αιδευτικής ροµ�οτικής να κάνει τους µαθη-
τές να κατανοήσουν �λήρως ακόµη και τις �ιο
δύσκολες �τυχές. Οι �ερισσότεροι µαθητές ήταν
και είναι µέλη του Οµίλου Ροµ�οτικής θυσιάζον-
τας αρκετό α�ό τον ελεύθερο χρόνο τους. Τα κιτ
�ου αρχικά είχαν χρησιµο�οιηθεί ήταν την εται-
ρίας Parallax και α�αιτούσαν κά�οιο χρόνο εξοι-
κείωσης τόσο κατά την κατασκευή όσο και κατά
τον �ρογραµµατισµό.
Πριν α�ό τρία �ερί�ου χρόνια ε�ισκε�τόµενος
την έκθεση BETT ήρθα για �ρώτη φορά σε ε�αφή
µε το ροµ�οτικό κίτ της LEGO. Όταν το �ρωτο-
είδα σκέφτηκα ότι µοιάζει µε �αιδικό �αιχνίδι.
Το ε�ιστηµονικό µου κύρος �άλεψε µε τις �αιδι-
κές µου αναµνήσεις και τελικά έγινε το αυτο-
νόητο. Μερικές µέρες µετά το α�όκτησα και
άρχισα τους �ειραµατισµούς…….. Το καλό µε το
ροµ�οτικό κιτ της LEGO είναι ότι µοιάζει µε �αι-
χνίδι και ο καλύτερος τρό�ος µάθησης είναι το
�αιχνίδι. Δεν σ�άει, δεν χαλάει, µεταφέρεται
εύκολα και αν έχεις τα κότσια µ�ορείς να κάνεις
θαύµατα. Σε τεχνικούς όρους αυτό µεταφράζεται
ως α�εριόριστη ε�εκτασιµότητα µέσω αρθρω-
µάτων. Αν το �ροτεινόµενο λογισµικό της LEGO
µε την υ�έροχη γραφική ε�ιφάνεια εργασίας δεν
σε καλύ�τει µ�ορείς να χρησιµο�οιήσεις σχεδόν
ό�οια γλώσσα �ρογραµµατισµού θέλεις. Το όριο
είναι εσύ, ό�ως και τότε �ου ήσουν �αιδί και το
�αιχνίδι τελείωνε όταν τελείωναν τα τουβλάκια-
κοµµάτια LEGO. 
Σε �άρα �ολλές �ερι�τώσεις ο ενθουσιασµός
µου κατά την κατασκευή ενός «�ρωτοτύ�ου» ξε-
�ερνά τον ενθουσιασµό των �αιδιών ενώ δεν
είναι λίγες οι φορές �ου οι µαθητές έχουν να
�ροτείνουν µια εξίσου καλή αν όχι καλύτερη
λύση α�ό εκείνη �ου εγώ είχα αρχικά σκεφτεί.

Το �λαίσιο Sense Plan Act, η συστηµική ανάλυση
του �ροβλήµατος �ρος ε�ίλυση και η ανά�τυξη
συµ�εριφορών α�οτελούν ολοκλήρωση �οικί-
λων δεξιοτήτων και γνώσεων.
Αυτή τη στιγµή στο Κολλέγιο Ψυχικού λειτουργεί
Όµιλος ροµ�οτικής και στο Δηµοτικό µε εξαιρε-
τικά α�οτελέσµατα και ενθουσιώδη συµµετοχή
των �αιδιών. Στο Γυµνάσιο χρησιµο�οιώ το κιτ
για την διδασκαλία �ρογραµµατισµού �αράλ-
ληλα µε την StarLOGOTNG του MIT. Το µόνο �ου
έχω να �ω είναι ότι σε όλες τις �ερι�τώσεις η
διδασκαλία αρχών και µεθόδων �ρογραµµατι-
σµού καθίσταται ευκολότερη και αµεσότερη. 
Σε ε�ί�εδο διερεύνησης µελετάται η χρήση του
ροµ�οτικού κιτ της LEGO για την διδασκαλία και
άλλων µαθηµάτων εκτός της ε�ιστήµης των
υ�ολογιστών. Σχετικά �ρόσφατα ολοκληρώθηκε
µε ε�ιτυχία η διδασκαλία της Τριβής µε χρήση
του ροµ�οτικού κιτ της LEGO στο Δηµοτικό. 
Κλείνοντας θα ήθελα να τονίσω ότι είµαι τυχε-
ρός γιατί ανήκω σε ένα Σχολείο ό�ου τέτοιου εί-
δους �ροσ�άθειες και �ρωτοβουλίες
υ�οστηρίζονται, χρηµατοδοτούνται και ε�ιβρα-
βεύονται. 
Και µην ξεχνάτε LEGO σηµαίνει στα Δανέζικα
�αίξε καλά “play well”.

Δρ. Κώστας Δηµητρίου
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